Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, V.v.i. Oddéleni pedologie a ochrany pidy
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Organicka slozka pudy a jeji preména

Plida - otevieny biogeochemicky systém zahrnujici pevné castice, kapaliny a plyny

Téma 1: Vznik organické slozky pudy
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Téma 1: Vznik organické slozky pudy

Organicka slozka pudy a jeji preména
Slozky pudni BIOTY

Bakterie a Aktinomycety

Houby (Fungi)

v' 1g pudy Zije az 101° bakterii

v' hmotnostné predstavuji 0,45 — 4,50
t/ ha

v’ Ziji na aktivnim povrchu koloidnich
|latek - zejména sekundarnich
humusovych latek

v 1g puady 10° spér mikromycet

v" hmotnostné predstavuji
mikroskopické houby 1,12 - 11,20t/
ha

v" hmot. nejvyznamnéjsimi rozkladaji
vesSkeré druhy organickych latek

Autochtonni slozka ptidy

- metabolicky adaptovana na transformaci
stabilnich slozek pidni organické hmoty
(Actinobacteria, Streptomyces,
Micrococcus)

Zymogenni slozka pldy
- prevazuji klidova stadia
“ - metabolicky aktivni po vneseni snadno
rozlozitelnych organickych latek hlavni
(Pseudomonas, Azotobacter, Rhizobium)




Téma 1: Vznik organické slozky pudy

Organicka slozka pudy a jeji preména

Biotransformace SOM

+* Vznik pudni organické hmoty (SOM)

** Prim. org. latky = pletiva jsou
mikroorganizmy (vnéjSimi enzymy -
hydrolazami)Sstépeny => na zakladni
stavebnijednotky

** nasledné transformovany (bunéénymi
procesy — pres Cbiom) na Sek. org. latky
= humusové latky.

PS = fytosiderofory
S=plda
PS = volny prostor

Komplexy —» y .. Vi

FA=fulvokyseliny | =~/ ' 3%

Kofenové vymésky




Téma 2: Zdroje strukturalniho C

Organicka slozka pudy a jeji preména

Primarni zdroje SOM

Zdroj strukturalniho Cog Polni ekosystém
Zbytky nadzemnich ¢asti bylin, trav a dievin <55t/ha
Podzemni organy bylin a trav <7,0t/ha
Kofteny rostlin <10,0t/ha
Odumielé pudni organismy, mezo a makroedafon 0,05 - 0,3 t/ha
Exkrementy (koprolity) pudnich organismu 0,5-2,5t/ha

Plodina t/ha
Brambory 0,91
Cukrovka 1,08

Hot¢ice 1,42

Repka o0zima 1,84
JeCmen jarni 2,48
Zito ozimé 3,22
PSenice ozima 3.49
Jetel lucni 5,23
Vojtéska (2.rok) | 8,20

Druh hnojiva Polocas rozkladu | Forma Corg

Mociivka n€kolik dnil Metabolizovatelny, prevazné nehumusotvorny Corg
Kejda skotu, prasat | n€kolik tydnt Metabolizovatelny, prevazné nehumusotvorny Corg
Hnj <2 et Strukturalni, pfevazné humusotvorny Cor
Kompost > 4 roky Strukturalni, pfevazné humusotvorny Corg + humus

(Kvéch 1985)

Zdroj: Skripta Pedobiologie a Mikrobiologie: Riizek et Votisek, CZU v Praze 2010
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Téma 3: Utv

Organicka slozka pudy a jeji preména

Utvareni pltidni struktury ve vazbé na obsah a kvalitu pudni
organické hmoty
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http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/150/11888.jpg
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Téma 3: Utv

Organicka slozka pudy a jeji preména

Procesy utvareni padni struktury

Hierarchie ptidnich agregatt

Makroagregaty

= KOofeny
= hyfy
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Mikroagregaty

= Vlasecnicoveée
koreny

= hyfy

= polysacharidy

Primarni Castice
prachu, jilu a humusu
= Jil a organomineralni

Submikroagregaty

= mineralni ¢astice
obalené rostlinnymi

a mikrob. zbytky komplex

= rostlinné zbytky
potazené jilem
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Téma 3: Utv

Organicka slozka pudy a jeji preména

Definice a druhy pudni struktury

r 4 v

Pldni struktura je fyzikalné-chemicka stavba - prostorové usporadani
mineralnich a organickych ¢asti pldy do agregat

Agregaty délime podle velikosti a tvaru

A) mikroagregaty (< 0,25 cm) B) makroagregaty (> 0,25 cm) C) megaagregaty (> 10 cm)
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Téma 3: Utv

Organicka slozka pudy a jeji preména

Metody stanoveni padni struktury

WSA (Water Stable Aggregate):. MWD (Mean Weight Diameter):
*analytickd metoda slouzicik popisu fyzikalnich “»analyticka metoda k detailnimu popisuzmény fyzikalnich
vlastnosti pady, stability padni struktury pfi vlastnosti ptidnich makroagregatii pti simulaci tii
fizeném procesu namaceni. disrupénich testt (ti procestii¢inku destovych kapek)
| | ,
= Fr—r] & 1- 50pum sito
- [l ‘ rpajarr,n?aoba 2 - valcova
E | — d nddoba s EtOH
RSN o -} acm 200
A |
sito: ¢ (ok) = 0.25 mm
nddoba:100 ml

Aparatura dle Kemper et Rossenau (1986) + Aparatura dle Henin-Féodoroff pro simulaci heliaklniho pohybu v EtOH
» Vysledny index WSA charakterizuje stabilitu > Vysledkem je hmotnostni zastoupeni rozpadu ptidnich
(vododrznost) pidnich makroagregati makroagregatti velikosti 3-5 mm reprezentované stredni
velikosti 1-2 mm. hodnotou MWD [mm].
100,00 70 4 Fast wetting : Slow wetting : Mechanical disaggregation

- . B 1 MWD (8] =1.93 mm 1 MWDIC) =239 mm

) il WSA = 0,49 ” i MWD = 1,58 mm i I
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Feni pudni struktury
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Téma 3: Utva

MWD [mm]

3.0

Organicka slozka pudy a jeji preména

Metody stanoveni pldni struktury
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LvC LVG CMC CMG

Vyhodnoceni stability pudni
struktury MWD:

2 zpusoby vyuziti pad:
1) zatravnéna - G (Grassland)
2) ornd plGida — C (Cropland)

3 pudni typy CR:
i. Cernozem —CH
ii. hnédozem — LV
iii. kambizem - CM

LV = Prachovité pudy extrémné nachylné k vodni erozi

G = pozitivni vliv zatravnéni




Téma 4: kolobéh a ztrata plidni organické hmoty

Organicka slozka pudy a jeji preména

Degradace pudy znamena ztratu ¢i omezeni jeji schopnosti plnitsvé prirozené funkce.

Ztrata
organické

/7 hmoty \

Zhorseni
pudni
struktury

Zrychleni Omezeni
povrch. infiltrace

odtoku vody

1cm pudy se vyviji 100 a vice let - ztracen vSak muze byt béhem nékolika minut



Téma 4: kolobéh a ztrata plidni organické hmoty

Organicka slozka pudy a jeji preména

Faktory ovliviujici padni trodnost

Vstupy energie a hmoty prirozeného ekosystému a agroekosystému

antropogenni

energomaterialoveé

vstupy a vnéjsi
slunecni zareni sluneéni zareni regulace

/ \( teplo
prirodni /

ekosystem agroekosystém —ﬁ\ Uroda
autoregulace

/X

piirozeny import hmoty ~ pfirozeny export hmoty pfirozeny import hmoty pfirozeny export hmoty

LASTUVKA, Z., KREICT, P. Ekologie. Bmo: Konvoj, 2000. 184 s. ISBN 80-85615-93-2




ické hmoty

I organic

h a ztrata pudni

kolobé

Téma 4

Organicka slozka pudy a jeji preména

...E Vyzkumny ustav melioraci

a ochrany pudy, v.v.i.
Oddéleni pedologie a ochrany pudy

www.organickahmota.cz

Wpotet bilance na pldnf blok Vypocet bilance za podnik

Bilance =

+C z posklizinovych zbytku

+ C z organického hnojeni

+ C z meziplodiny

- ztrata C erozia vyplavovanim

" 2 o " ’ Ll
. ;Zgg\iz‘s?l\/airclce?efyoc:ep\;gikc‘;?m??r;?? roky) = Zt rata C rOZ k I a d e m ( res p I ra ce) « Vypocet bilance POH zemédélského podniku za hospodarsky rok

» Ukladani a editace vypoctu « Zadéava se ramcovy osevni postup celého podniku

« MozZnost vysledky exportovat



Vysledky retrospektivhniho monitoringu VUMOP

Vyhodnocenitrendii zmén pidnich viastnosti v pribéhu 40 let - 150 sond

Téma 5: zmény pldnich vlastnosti

© sonda odebrana ® cCernozemeé regozeme ® kambizemé, rankery, litozemé ® Cernice
v roce 2017 . . I - :
i hnédozemé ® kambizemé ® silné svazité pudy @ (leje
/. hranice okresu .
®  luvizemé kambizemé ® pseudogleje
rendziny, dystricke, fluvizemé

podzoly,
kryptopodzoly

pararendziny
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Téma 5:zm

\/
0’0

spras

flys

Vysledky retrospektivhniho monitoringu VUMOP

)

Eroze pady - znatelné projevy

predevsim na uzemi Jizni Moravy —

zmény na urovni ptidniho typu

Ap
A
AC —
Ck
D D
cernozem ternozem
modalni erodovana
na sprasi na sprasi

regozem
karbonatova
na sprasi

1 ha hluboké ¢ernozemé muze
akumulovataz 3500 m3 vody

\/
0’0

)

Zastavovani uzemi - zastavéné plochy

jsou mapovany pouze druhotné

kazdy den ubyva v CR 15 ha zemédélské
pudy (cca 20 fotbalovych hfist).
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Téma 5:zm

Vysledky retrospektivhniho monitoringu VUMOP
g@ UTUZENO je a?50% zemédélské pady

Zména [%] objemové hmotnosti (OHR) rozdélena po pldnich typech
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Poznamka: KP-kryptopodzol, PR —pararendzina, GL — glej, SE — Sedozem, CC — Cernice, RA — ranker, PG — pseudoglej, RG —regozem, LU —
luvizem, FL — fluvizem, HN — hnédozem, CE — ¢ernozem, KA - kambizem
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Moznosti napravy utuzeni

Navrhy agromelioracnich opatieni k revitalizaci utuzenych pud

—RZ - vojtéska

v' zdsadni je posileni Zivoéisné vyroby a s tim
spojené péstovani hlubocekorenicich plodin
(vojtésky a jetelU a jejich smési s travami)

v vétsi pestrost osevnich postupt

v' podpora zafazeni meziplodin

TH04030249 - Vyvoj davkovaciho ustroji pro precizni aplikaci melioracnich hmot — nastroj
k rekultivaci a revitalizacipud.
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Téma 5

Moznosti napravy utuzeni

Standardni podminky

3m

CIECIEHK P €E———>
P PM1 PM2 O

12m

P PM1 PM2 O

1

%f

) | (podzim 2019 )

podzim 2019 | | | meziplodina
podmitka hoitice +

J | _svazenka J
jaro 2020* | jaro 2020*
cukr. fepa cukr. fepa
jaro 2021* | | Jaro2021*

pienice ozima psenice ozima

" termin ovéfeni technologie = simulace desté

P = pds pouze podryvani 3 m do 45 c¢m

I podryta bez meziploding  [[] nepodryta bez meziplodiny 8 podryté s meziplodinou 1 nepodryta s meziplodinou

Cukrova fepa s meziplodinou (hoftice + svazenka)

'

PM1= pas 3 m podryvani + didvka MH 550 kg/ha PM2= pas 3 m podryvani + ddvka MH 1100 kg/ha 0 = kontrola pouze diskovani

TH04030249 - Vyvoj davkovaciho ustroji pro precizni aplikaci melioracnich hmot — nastroj

k rekultivaci a revitalizaci pud.



Téma 6: uplatnéni zdroji organické hmoty

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi

Princip uplatnéni zdroju organické hmoty

Princip

. |

+* Pfredchazeni vzniku odpadi a
vSech zdroju organické hmoty:

= upravenych COV kalt
= separatu a fugatu BPS
= kompostuze shéruzelené

¢ Vyroba a aplikace organickych a
organomineralnich hnojiv

+¢* Principy precizniho zemédélstvi
- aplikace hnojiv do zény rustu
konvencnich plodin




RIZIKA uplatnéni kompostt a kalti z COV

do
plGdniho prostredi
|ze s ohledem na
technologii
stabilizace
kalu/kompostu
ovliviit Riziko ze vstupu
a
tézkych kov( se zda
byt vhodné
regulovano a
nepredstavujeu
malych producent(

| kte,re, vyznamné riziko
bez zmény chovani

obyvatel nebude
mozné

z dlouhodobého

hlediska ovlivnit.

Téma 6: uplatnéni zdroju organické hmoty

| pres uvedend mozna rizika spojena s aplikaci kalu na pGdu, je a bude uplatnéni kalt z COV jakozto vysoce hodnotnych materialovych
zdrojl pro nase preziti v ménicim se klimatu zcela zasadni, ne-li esencidlni.



Téma 6: uplatnéni zdroju organické hmoty

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi

Produkujem 4 druhy kompostu

Zemeédélské — zdroje zbytky + Obecni — zdroje zbytky + opad
opad zelené zelené + BRKO + cokoliv

Rekultivace
staveb — svahy
silnic

CERSTVY

Mul¢é

protierozni

efekt

VYZRALY
HNOIJIVO
» aplikacedo 1

. _ Revitalizace

pudy Podsitné , .
obecni zelené

Kompostovani je pfirozena biochemicka preména, kdy za aerobnich podminek dochazi k rozkladu organickych latek a jejich preméné na
latky humusové povahy (Pliva et al., 2006)

PLIVA P., BAHOUT J., HABART J., JELINEK A., KOLLAROVA M., ROY A., TOMANOVA D., 2006. Zakladani, pribéh a iizeni kompostovaciho procesu., Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, Praha. 65 s., ISBN 80-86884-11-2.
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Téma 6

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi

Moznosti vyuziti KALU Z COV

Priklad stacionarni R-B jednotky

H,0 W Evapotranspiration

0, Aeration

Dewatering and
mineralisation of
organic matter

Filter

ORBICON
Feed sludge

Filtrate to inlet
of WW Plant

DEKONTA + VUV

TH02030532 - Nové postupy Upravy a stabilizace Cistirenskych kalli z malych komunalnich zdroj

Larsen, J.D.; Nielsen, S.; Scheutz, C. (2017) Greenhouse gas emissions from the mineralisation processina Sludge Treatment Reed Bed system: Seasonal variation and environmental impact. Ecol.
Eng., 106, 279-86



Téma 6: uplatnéni zdroji organické hmoty

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi

Uplatnéniseparatu/ fugatu vs. digestatu

Separacidochazinejen k oddéleni tuhych latek, ale také nékterych Zivin. Dusik (N) a draslik (K) se stavaji prevazné
soucasti fugatu, fosfor (P) a uhlik (C) zGstdvajici v separatu. Jiz z tohoto predpokladu je vhodné pevny separat
vyuzitk zasobnimu hnojenia podpore vzniku humusu a tekuty fugat naopak k pfimému hnojeni rostlin v dobé
vegetacniho obdobi.

TK04010120 - Optimalizace regionalniho vyuziti digestatu jako hnojiva — nastroj pro podporu
pokrocilych technologii ziskavani Zivin metodou posuzovani Zivotniho cyklu produktt
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Téma 6

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi

MozZnosti uplatnéni Cistirenskych kali na zemédélskou pudu

RS w5 i [ —
_‘_;“ e ’ (s l/ . . S
s ' 3 Bioplynova stanice SN separace
kejda/ hndj - sendz / silaz Digestat

v sus. 7-8% ! :
Precizni aplikace organo-

minerdlnich hnojiv do zony ristu
J y zbytkové teplo !

separat

separat

predsuseni

kompost

KOMPOSTARNA

f

hygienizace kalu OV

hygienizace

dosuseni

upraveny

) Mald CoV < 1000 EO

v

kal COV REED-BED SYSTEMY odvodnéni kalu
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Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi
Model efektivniho vyuZiti fugatu z BPS

primdrni
separace

=

anaerobnidigestace o
digestat

/’
ZavlaZovacisystémy
‘\ == - i
teplo/ ZAVLAHA
kondenzi sekundarni fugat
oy ” " sekunddrni
V4 3 ]
chov hospoddrskych zvitat \ . s e
aplikace na zemédélsky
B pozemek /
, - o, fugat suseni-
e ‘ sekundarni fugat g » veletovani
§ koncentrovany fugat=Ilistové hnojivo / l ll
pitnd voda "4 |
| |
|
|
Struvite ‘
fertilizer *
{
)
AN
) Effluent
ultrafiltrace
sekundarni fugat > HNOJIVO

SRAZENI ZIVIN

uzitkova wda



Téma 6: uplatnéni zdroji organické hmoty

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi
PRINCIPY PRECIZNIHO ZEMEDELSTVI

Zakladni myslenku polozily Pierce et al., 1994, kdy
principem precizniho zemédélstvi je "Usmérnovat
vstupy a technologie v zavislosti na lokalnich
podminkach v ramci lokality tak, aby bylo mozné
vykonat spravny zasah na spravném misté ve
spravném case a spravnym zplsobem”

Pierce, F.J., Robert, P. C. and Mangold, G. 1994.Site-specific management: The pros, the cons,andthe realities. n "Proceedi ngs of the International Crop
Management Conference, lowa State University," pp. 17-21. lowa State Univ. Press, Ames.

O Prostorovou variabilitu navrhnout
vhodny management zpracovani
pldy a maximalni davky hnojiv

L Pro ¢asovou variabilitu navrhnout
systém zonalni aplikace hnojiv s
pomalu uvolnitelnou Zivinou

QK21010130 - SMART FARMING - Variabilni profilova aplikace hnojiv do zény ristu kofenti konvencnich plodin



ké hmoty

éni zdroju organic

uplatn

Téma 6

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi
PRINCIPY PRECIZNIHO ZEMEDELSTVI

Mapy vynosového potencialu

ﬂ . DPB (730-1020) 7601/1
' Predboj
-! : & B g
N 2] & J T | gia ;
77950
b |
[ |

[ Zdjmové dzemi
® Sonda + vzorek
% Sonda

o 50 100m

I —

Prosior pro ozprytore Radiidy pro ulofend s
Koncoviy pro woens hnojive haojive do spodni visey Fmmeiovy ‘ulofeni hnojive do
do stedni vistvy (@30am) pich “hoens vistvy

PloSné skenovani pozemku

Veris — Leading Farmers

Mapa organické hmoty A
Datum méfen : - [% humusu]
Podik : p. Jacke
L 22 —

~— Hranice pazemku
Obsah organické hmoty [%]
B 15-2 Ny 2
A w225 sednit
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Plogné zastoupeni tfid org.

5D moty
— e — ] D
™~ Y 104
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Obr. 7A: Vistupy z geofyzikainich piistroj, kter byly ziskiny béhem jamiho odbéru na pozemiu Bofanovice 2 (P 6201)

QK21010130 - SMART FARMING - Variabilni profilova aplikace hnojiv do zény ristu kofenti konvencnich plodin



Téma 6: uplatnéni zdroji organické hmoty

Moznosti uplatnéni zdroju organické hmoty v zemédélstvi

o

Pro pudy cernozemi na sprasich byva
zivinou v deficitu FOSFOR

Dynamika fosfatu

Zdroj:
https://web2.me

ndelu.cz/

‘//' plidni roztok ‘ '\\4

adsorbovany Tl arganicky

fosfat fosfat

fosfore€nan vapenaty

V plddach s neutrdlni az alkalickou reakci je za sorpci P v minerdlnich
vazbach zodpovédny predevSim Ca - nejCastéjSi formou je CaHPO, , ktery
mUlZe reagovat s dals$im Ca z vyménného sorpcniho komplexu az na
Ca3(PO,),

Vznik téZce rozpustného trikalcium fosfatu je tfeba agronomickymi zasahy
omezovat. K tomu pFispiva STRIDANI PLODIN A ZARAZOVANI BOBOVITYCH
DO OSEVNICH SLEDU, které v disledku agresivnéjSich kofenovych exkretti
mohou vyuzit a zpristupnit vétSi ¢ast méné rozpustnych P sloucenin v
pudé.

Fosfor v ptidé
Karel Voplakal

Naprosta vétsina fosforu
aplikovaného v prtumyslovych
hnojivech do pudy prechazi
diky riznym fixacnim
mechanismiim do forem pro
rostliny nedostupnych. Kromé
toho témeér vesSkery aplikovany
fosfor zlstane plsobenim
fixace vazan na misté aplikace,
tedy v ornici, takze pfi béZzném
zpUsobu zapravovani hnojiv se
do podornici prakticky vibec
nedostane”.
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Téma 7

Vysledky uplatnéni organické hmoty v zemedelstvi

Praktické ovéreni pomoci simulatoru desté

KAMPHORST, A., 1987. Asmall
rainfall simulator for the
determination of soil erodibility
Netherlands Journal of Agricultural
Science,35(3), pp.407-415.
OECD, 1986.GUIDELINES FOR THE
TESTING OF CHEMICALS -

BIOACCUMULATION IN
TERRESTRIAL OLIGOCHAETES, Draft
November 2009.
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Téma 7

Vysledky uplatnenl organické hmoty v zemeédelstvi

3-RB
(Dekonta)

Vynos biomasy ozimeho zita [t/ha

13,0 13,5 11,9 12,9 15,9 @ 7,2

'Odnos pudy ze simulovaneé srazky [kg/ha]

100 350 420 @ 90 890
N

Ztrata zivin ze simulované srazky [kg/ha] >

Corg 24 Corg 1,8

Corg 2,3 Corg 5,6 Corg 7,6 Corg 10,0 Corg 11,4

Ntot 0,3 Ntot 0,7 Ntot 0,8 Ntot 1,2 Ntot 0,0 Ntot 0,3 Ntot 1,2

Ptot 0,02 Ptot 0,06 Ptot 0,09 Ptot 0,24 Ptot 0,03 Ptot 0,01 Ptot 0,15

Prumerne vyplaveni N a jeho forem — odber z lyzimetru [mg/m?]

Corg 30,2
Ntot 5,3

Ptot 2,28
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